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Concepto: caudal ecologico

e Caudal que contribuye a alcanzar el buen estado o buen potencial
ecoldgico en los rios ocasionando procesos geomorfoldgicos y
ecologicos para lograrlo y...

* mantiene, como minimo, la vida piscicola que de manera natural
habitaria o pudiera habitar en el rio, asi como su vegetacion de
ribera.

* Los Caudales de Agua en términos de cantidad, épocasy
calidad, requeridos para mantener:

v Los ecosistemas de agua dulce y de estuarios

v' la vida humana y su bienestar que dependen de
estos ecosistemas Declaracion de Brisbane (2007)
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Instruccion de Planificacion Hidrologica

Objetivo: Caudal Ecologico

mantener de forma sostenible la funcionalidad y
estructura de los ecosistemas acuaticos y de los
ecosistemas terrestres asociados, contribuyendo a
alcanzar el buen estado o buen potencial ecologico en
los rios o0 aguas de transicion.

Requisitos:
a) Proporcionar habitat mediante procesos ecoldgicosy
geomorfologicos

b) Ofrecer pauta temporal de caudales que permita
cambios en composicion y estructura en las comunidades
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Antecedentes en Espana

Mas Concesiones que Recursos
Acuiferos sobrexplotados
Predicciones de Cambio Climatico

Exigencias DMA (“proteccién y mejora de los ecosistemas acudticos”
p y mej

Gestidn tradicional de recursos hidricos: aumento de la oferta (embalses

y trasvases) ya no es valida
* Ya no quedan mas cerradas eficientes

* “Prevenir todo deterioro adicional” (DMA art. 1)
Gestidn candida: Caudales ecoldgicos como restriccion a los usos del agua

* Lo poderes facticos han forzado a que los Caudales
Ecoldgicos sean ridiculamente pequenos

Como consecuencia los rios con caudales escasos se han trasformado en
Rios Bonsai



Los Caudales ECOIégiCOS enla Caudales Ecoldgicos:

Una Solucion a nuestros rios o

Planificacion Hidroldgica un engafio?

* Plan hidrolégico (1) o Plan de Gestion de Cuenca Hidrografica (2)?

1. Plan de distribucion de los recursos hidricos, para atender sus
demandas, maximizando la oferta y disefnando medidas necesarias
para paliar las limitaciones espacio-temporales de disponibilidad de
agua, que se ven incrementadas con los Qecol.

2. Plan de actuaciones para prevenir el deterioro de las masas de agua
y mejorar su estado ecoldgico, contando con un programa de
medidas de restauracion, con un seguimiento que evalla su efecto en
dicho estado ecoldgico. v...... Repercusion de Costes en los usuarios

e (Caudales Ecoldgicos:
A. restriccion general a los sistemas de explotacion

B. medida para prevenir la degradacion adicional y mejorar el
estado de las masas de agua afectadas por impacto de regulacion
y abstraccion de sus caudales



Los Caudales Ecologicos enla caudales Ecolégicos:

Una Solucion a nuestros rios o

Planificacion Hidrologica un engafio?

* Qecol no estan incluidos en el ‘programa de medidas’ (capitulo 8) de los
planes hidroldgicos, sino que se incluyen en el capitulo 3 de ‘Usos, Presiones
e incidencias antropicas’ junto con la asignacion de usos del agua.

e Si Qecol estuvieran en PM de una MA exigiria:

v" andlisis de presiones e impactos determinara la escasez de caudales
circulantes como causa de su estado ecoldgico deficiente

v" Inclusion en Programa de Control Operativo para comprobar que los
Qecol aplicados mejoran el Estado de la MA

v Plan econdmico sobre cémo se van a recuperar los costes de los
servicios relacionados con el uso del agua, incluyendo los costes
ambientales, y cual va a ser la contribucion de los distintos usuarios que
se benefician del deterioro ambiental generado, a la financiacién de
dichos costes




Caudales Ecoldgicos:

Disefno de caudales ecolégicos Una Solucién a nuestros rios o

un engafno?

* Se ha concedido excesiva importancia a las metodologias de calculo,
mientras no existen analisis de los resultados obtenidos

e Elsentido comun estd ausente: Qecol 10% o el 20 % del Qnat?

 Umbrales de caudales (medios, maximos y minimos) vs. caudales
circulantes

- Existen otros efectos de la regulacion de caudales ademas de la
propia alteracion hidroldgica

- Existen muchos caudales circulantes que cumplen Qecol y
determinan comunidades bioldgicas diferentes.

* Tiene sentido aplicar Qecol a todas las Masas de agua?

O sdlo a las sufran una alteracion hidrologica?



un engafno?

‘ : _ . Caudales Ecoldgicos:
Diseiio de caudales ecologicos Una Solucin a nuestros rios o

e i Qué Comunidad fluvial se

e iComo evaluar los efectos d
en esa comunidad?

e iComo calcular el caudal mi
la comunidad?

e ¢Un solo caudal ecologico? ¢«
Ecoldgicos?

e Régimen Ecoldgico de Cauda




éTienen todos los caudales la misma importancia?

Eventos extremos maximos:
perturbaciones, pulsos

Condiciones medias o mas frecuentes:
ciclos bioldgicos
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Umbrales minimos:
resiliencia, variabilidad

R S Navarro




Componentes del Régimen Caudales Ecoldgicos

Instruccion de Planificacion Hidrologica

a) Caudales minimos que deben ser superados con el fin de:

* mantener la heterogeneidad eslpacial del habitat y su conectividad, de forma que se
favorezca el mantenimiento de las comunidades autdctonas

b) Caudales maximos que en época de estiaje no deben ser superados en la
gestion ordinaria de las infraestructuras, con el fin de

* proteger a las especies autéctonas mas vulnerables a estos caudales

c) Distribucidn temporal de los caudales minimos y maximos, con el
objetivo de que sea compatible con los requerimientos de los diterentes estadios
vitales de las principales especies de fauna y flora autdctonas.

d) Caudales de crecida, con objeto de:

* controlar la presencia y abundancia de las especies introducidas,

* mantener las condiciones fisico-quimicas del agua y del sedimento,

* mejorar las condiciones del habitat a través de la dinamica geomorfologica y

» favorecer los procesos hidroldgicos que conectan el rio con los estuarios y sus acuiferos.

e) Tasa de cambio, con objeto de:

* Evitar el arrastre de organismos acuaticos durante la curva de ascenso y su aislamiento
en seco durante el descenso de los caudales.

* Favorecer la regeneracion de especies vegetales acudticas y riberenas.
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un engafno?

Los Caudales ecoldégicos

* Definicion mas precisa de las pautas de variabilidad
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Caudales Ecoldgicos:

un engafno?

Sinergias y Efectos acumulativos Ve ®olcionanuestrosrios o

= Los caudales ecolégicos son independientes |
~-- de la concentracion de presas?
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i Caudales Ecologicos:
Sinergias y Efectos acumulativos  Uneso/ucen anuestros rios o

un engano?

Los Caudales ecoldégicos

* Definicion mas precisa de las pautas de variabilidad

e Estan basados en el principio de resiliencia: capacidad de recuperarse

* Qecol como perturbacion limitada
* Respuesta de las comunidades: elastica vs plastica

* Intensidad vs duracion
* Conectividad: afluentes no-regulados

* Fragmentacion de poblaciones: tamano minimo viable

 Caudales solidos:
* Rios con déficit cronico de sedimentos
e @Graveras

* Presas como trampa de sedimentos



Caudales Ecoldgicos:

Sinergias y Efectos acumulativos Ve ®olcionanuestrosrios o

un engafno?

* Presas como trampa de sedimentos




CAUDALES ECOLOGICOS

DH Guadalquivir

e Solo Caudales Minimos!
* Se aplican solo en el 15% ma

 EI80% los Qecol representan < 25%
Qnatural
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DH Cuencas Mediterraneas Andaluzas

e Solo Caudales Minimos!
* Se aplican solo en el 15% ma

 EI80% los Qecol representan < 35%
Qnatural

Mumber of water hodies
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Caudales Ecolagicos

CASTRIL: Qmin=1,0 m3/s

Caudales Ecoldgicos:
Una Solucion a nuestros rios o
un engafno?

LOS LLANEROS: Qmin=1,3 m3/s
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HRU-Caudal para el adulto de trucha en C-5

HRU-Caudal para el barbo adulto en C-6
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Caudales Ecologicos:

Ca u d a Ies ECO I 6giCOS Una Solucion a nuestros rios o
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Rio Castril en Castril
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Comparacion del régimen de caudales ecolégico propuesto por la DHG, con el
corregido atendiendo a los errores del modelo SIMPA empleado para su desarrollo.



e Saltos Hidroeléctricos

Caudales Ecoldgicos:
Una Solucion a nuestros rios o

un engafno?
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Variacion diaria del caudal del rio Tera debajo del Embalse de Cernadilla en Julio
de 1990 (datos del estudio de impacto del embalse de Valparaiso).
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Caudal Ecoldgico: tasas de cambio rio Castril

Ascenso Descenso
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Curvas de ascenso y descenso suavizadas por una curva gamma para una tasa de cambio
relativo 17,45 dia™ a partir de caudales diferentes 0,5 m3/s; 1 m3/s; 2 m3/s; 3 m3/sy 5 m3/s.



Caudales Ecoldgicos:

Una Solucion a nuestros rios o
un engafno?

Resulta necesario:

1. Modificar la Instruccion de Planificacion: Los caudales ecoldgicos deben estar
recogidos en el Programa de Medidas.

2. Adoptar una gestion adaptativa de los Qecol, con un plan de seguimiento
estricto:

a) Revisar la tipologia de rios y mejorar los métodos para la evaluacion del
estado ecoldgico de las masas de agua, incorporando Indicadores bioldgicos
sensibles a presiones hidro-morfolégicas.

b) Desarrollar una metodologia coherente para la evaluacién del potencial
ecoldgico, ya que lo que se ha hecho hasta la fecha no tiene validez
cientifica.

3. Evaluar la resiliencia de los sistemas de explotacidn incluyéndola en el disefio de
los caudales ecologicos

4. Cuantificar el déficit de sedimentos y los caudales sélidos en rios regulados para
su incorporacion en los Caudales ecoldgicos.

5. Abordar cuanto antes una reflexidon profunda y generalizada sobre los caudales
ecoldgicos en Espafa, a la cual ha querido contribuir la presente comunicacion






