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CULTIVO	
  DE	
  Lactarius	
  deliciosus	
  es	
  fac>ble	
  en	
  varias	
  especies	
  de	
  pinos	
  
habiéndose	
  obtenido	
  fruc>ficaciones	
  a	
  par>r	
  de	
  plantaciones	
  micrrizadas	
  	
  
de	
  manera	
  controlada.	
  
Sustrato,	
  buen	
  inoculo	
  miceliar,	
  altas	
  dosis	
  y	
  tempraneras	
  inoculaciones	
  
han	
  resultado	
  ser	
  los	
  ingredientes	
  fundamentales	
  para	
  el	
  éxito	
  de	
  las	
  	
  

	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
  plantaciones	
  ar>ficiales.	
  

Carpóforos	
  sanos;	
  aislamientos	
  
	
  y	
  colecciones	
  con	
  denominación	
  
	
  de	
  origen	
  enorme	
  can>dad	
  de	
  
Micorrizas,	
  débiles	
  fer>lizaciones.	
  
Y	
  formación	
  de	
  primordios	
  y	
  	
  
fruc>ficación	
  de	
  níscalos.	
  

El	
  cul>vo	
  de	
  níscalos	
  
es	
  ya	
  una	
  realidad,	
  que	
  
pronto	
  se	
  popularizará,	
  	
  
para	
  establecimiento	
  	
  
de	
  plantaciones	
  	
  
extensivas,	
  pues	
  su	
  	
  
coste	
  de	
  producción	
  
no	
  resulta	
  excesivo.	
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IN VIVO IN VITRO 

9 months 
5 months 

Mature spores Culture of micelium 

Plantas micorrizadas H. almeriense 
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Seeds of Helianthemum almeriense 
Ascomata of Terfezia claveryi 

Germination Micropropagation 

Inoculation in vivo Inoculation in vitro 

Micelium in 
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7 months 
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Morte et al. (2009) 
PATENT	
  nº	
  9402430	
  

PROTOCOL	
  of	
  MYCORRHIZATION	
  



T. melanosporum 
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Suelos	
  calizos	
  y	
  buen	
  drenaje:	
  	
  

Al>tud:	
  400-­‐1500	
  msnm,	
  exposiciones	
  variables	
  en	
  función	
  de	
  al>tud	
  y	
  la>tud	
  	
  

Suelos	
  caracterís>cas:	
  	
  

II.- El cultivo de  
la trufa: Plantaciones	
  

Elección	
  del	
  territorio	
  (	
  en	
  base	
  a	
  parámetros	
  conocidos:	
  potencialidad	
  del	
  cul>vo)	
  

Primaveras	
   cálidas	
   y	
   húmedas;	
   Veranos	
   secos	
   con	
   tormentas;	
   Otoños	
   lluviosos	
   sin	
  
heladas	
  tempranas	
  e	
  Inviernos	
  fríos,	
  con	
  heladas	
  por	
  debajo	
  de	
  -­‐10ºC	
  
	
  
Pluviometría	
  entre	
  400-­‐1300	
  mm/año	
  



Preparación del Terreno y plantación 
Dos	
  teorías:	
  
Subsolado	
  vs	
  Hoyo	
  mecánico	
  
manual	
  

Laboreo	
  
cul$vo	
  

Previo	
  a	
  entrada	
  en	
  producción	
  
vs	
  

Cul$vo	
  produc$vo	
  
LABOREO	
  SUPERFICIAL	
  Y	
  RIEGOS	
  



Preparación del terreno 
plantación 

Enmiendas	
  
Calizas	
  
correccción	
  
de	
  pH	
  



PLANTACIÓN	
  EXPERIMENTAL	
  
EN	
  CANILES	
  
	
  
MICODES	
  



PRODUCTO	
  
	
  
ECOLÓGICO	
  



CULTIVO	
  CRIADILLAS	
  
	
  
CANILES	
  





Plantationes et 
Fructifications 

Toutes les plantations de 
Helianthemum almeriense mycorrhizées avec 
Terfezia claveryi ont produit carpophores à 
partir d’une année de plantation. 
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Ø alcance del microaspersor: 1,5- 2 m

Esquema de la disposición de microaspersores

Manga de riego



!"##$%&'$()"&*+,$-"'#".&%'/+',&0)+'!%'!%#$%&,"'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''*+1"'2342'

'

'

5'
'

678'97':;<:7='9;'>7?@A@9@B;B'BC'D<'8@CE7'BC';>7F7'BD8;<:C'97?'GC?C?'BC'?C>:@CGA8C';'<7H@CGA8C'BC9'

;I7';<:C8@78';'9;'J8DK:@J@K;K@L<=':@C<C'K7G7'8C?D9:;B7'D<'G;<:C<@G@C<:7'BC'9;'>87BDK:@H@B;B'BC'9;':8DJ;?'BC'

BC?@C8:7M'%?:C'8@CE7'BCAC'?D>9@8'9;?'BCJ@K@C<K@;?'BC'9;?'>8CK@>@:;K@7<C?'<;:D8;9C?'BC'C?:7?'GC?C?='>;8;'NDC'?C'

G;<:C<E;<'C<:8C'97?'O33'PQ33'GG'BC'>8CK@>@:;K@7<C?M'+?R'G@?G7='?C'S;'7A?C8H;B7'NDC'CT@?:C'D<'<@HC9'A;?;9'

BC' >87BDKK@L<' UVP43' WEXY;Z' >;8;' ;NDC99;?' >9;<:;K@7<C?' NDC' S;<' ?DJ8@B7' C?K;?C[' BC' >8CK@>@:;K@7<C?' U\]33'

GGX;I7ZM'!D8;<:C' 97?'>8@GC87?'42P4Q'GC?C?=' :8;?' 9;'>9;<:;K@L<=' K7GC<[;8^<' 9;?'>8@GC8;?' J8DK:@J@K;K@7<C?M'

/;?' :C8JC[@;?'CGC8EC<'F' J78G;<'D<'G7<:RKD97'F';E8@C:;G@C<:7'C<' 9;' :@C88;'NDC'BC<D<K@;'?D'>8C?C<K@;M'0<;'

HC['?C'CT:8;C'C9'K;8>LJ787'?C'BCAC'8C99C<;8'K7<':@C88;'C9'SDCK7'NDC'S;'NDCB;B7M'%9'>C8@7B7'BC'G;BD8;K@L<'

7?K@9;'BC?BC'JCA8C87'S;?:;'G;F7='?@'A@C<'C997'BC>C<BC8^'BC'9;?'K7<B@K@7<C?'K9@G^:@K;?'BC9';I7M'(78G;9GC<:C='

9;' J8DK:@J@K;K@L<'C?'_<@K;';<D;9=' ;D<NDC'7K;?@7<;9GC<:C'SCG7?'>7B@B7' 8CK79CK:;8'B7?' J978;B;?='C<'C<C87'F'

G;8[7P;A8@9=' E8;K@;?' ;' 97?' 8@CE7?' F' C9' G;<C`7' BC9' KD9:@H7M' /7?' K;8>LJ787?' ?C' CT:8;C<' K7<' 9;' ;FDB;' BC'

BC?:78<@99;B78C?='>D<[7<C?'D'7:8;?'SC88;G@C<:;?='S;K@C<B7'>;9;<K;'C<'C9'?DC97M''

+'BR;'BC'S7F'C9'GC8K;B7'BC'9;':8DJ;'BC'BC?@C8:7'C?'97K;9'F'C<'GDKS;?'7K;?@7<C?'BC';D:7K7<?DG7M'/7?'

>8CK@7?'BC'HC<:;'?C'>DCBC<'C?:;A9CKC8'C<:78<7';'97?']3'aXbEM'%`CG>97c'>9;<:;K@L<'BC'2V33'G2'UdO3'>9;<:;?'

B@?:8@AD@B;?'K7<'D<'G;8K7'BC'd=V'T'5=2V'GZ='9;'>87BDKK@L<'>7:C<K@;9'BC'B@KS;'>9;<:;K@L<'C?:;8R;'KC8K;<;';'97?'

4V3'WE';<D;9C?M' %9' K7?:C'BC' 9;'>9;<:;' U]=d'aXD'e' $-+'43'fZ';?KC<BC8R;';'2]3O'a' Ue' $-+ZM' %9'AC<CJ@K@7'A8D:7'

C?:@G;B7';'>;8:@8'BC9':C8KC8';I7='G7GC<:7'C<'NDC'?C'S7G7EC<@KC<'9;?'J8DK:@J@K;K@7<C?='?C8R;'BC'OV33'a'U]3'

aXbEZM''

+K:D;9GC<:C',S;BC8'.@7:CKS<797EF'<7'B@?>7<C'BC'D<;'8CB'K7GC8K@;9'>;8;'9;?':8DJ;?'BC'BC?@C8:7='>78'

:8;:;8?C' BC' D<' >87BDK:7' NDC' <7' :@C<C' D<' GC8K;B7' <;K@7<;9' ?@<7' 97K;9' C' @<:C8<;K@7<;9' U97?' G;F78C?'

@G>78:;B78C?'?7<'%G@8;:7?'+8;AC?='WDg;@:='+8;A@;'#;DBRZM'(DC?:87?'C?JDC8[7?'<7?'C?:^<' 99CH;<B7';'8C;9@[;8'

B@JC8C<:C?' K;G>;I;?' BC' B@HD9E;K@L<' BC9' >87BDK:7=' K7G7' ?7<' JC8@;?' F' >87FCK:7?' BC' BC?;887997' 8D8;9'

US::>cXX>87FCK:7G@K7BC?MK7GX' ZM' +9ED<;?' CG>8C?;?' K7G7' %9J7?' US::>cXXgggMC9J7?PJD<E@MC?XZ' K7GC8K@;9@[;<'

9;?' :8DJ;?' C<' J8C?K7M' %?' >78' :;<:7' D<' >87BDK:7' `7HC<' C<' KD;<:7' ;' ?D' K7GC8K@;9@[;K@L<=' >C87' K7<7K@B7' C<'

KD;<:7';'?D':8;B@K@L<'BC'K7<?DG7'97K;9M'

!"#$%&%'()*+")',#"&"-'()

.("('#/-%"01') /2) &+21%$/3'#4) "J8CKCG7?' D<' ?C8H@K@7' BC'
;?@?:C<K@;'F';?C?78;G@C<:7'>C8?7<;9@[;B7'C<'K;B;'K;?7'>;8;'
9;?' >9;<:;K@7<C?' BC' :8DJ;' BC' BC?@C8:7M' /9CH;G7?' ;' K;A7' D<'
C?:DB@7' BC9' :@>7' BC' ?DC97=' 9;?' B@GC<?@7<C?' ;' KD9:@H;8=' C<'
JD<K@L<'BC'9;?'<CKC?@B;BC?'BC'<DC?:87?'JD:D87?'K9@C<:C?M)

5#'3+&&%60)3")72/01/) &'0) &"#1%,%&/3')3") &/2%3/34),7B;?' 9;?'
>9;<:;?' NDC' ?;9C<' BC' <DC?:8;?' @<?:;9;K@7<C?' 99CH;<' K7<?@E7'
D<'KC8:@J@K;B7'BC'K;9@B;B'BC'>9;<:;'CG@:@B7'>78'C9'h8D>7'BC'
*@K797ER;P*@K788@[;?'BC'9;'0*0M)

!"8+%-%"01') 3") 2/() 72/01/&%'0"(4) /9CH;G7?' ;' K;A7' D<'
?CED@G@C<:7' BC' 9;?' >9;<:;K@7<C?' F;' C?:;A9CK@B;?' S;?:;' ?D?'
>8@GC8;?' J8DK:@J@K;K@7<C?=' GCB@;<:C' 9;' @BC<:@J@K;K@L<'
G78J7;<;:LG@K;=' G;K87' F' G@K87?KL>@K;' BC' S7<E7?M'
+K7<?C`;G7?' ;' <DC?:87?' K9@C<:C?' C9' G;<C`7' G^?' ;BCKD;B7'
BC'?D?'>9;<:;K@7<C?'>;8;'NDC'i?:;?'C<:8C<'C<'>87BDKK@L<'C<'
C9'GC<78':@CG>7'>7?@A9CM)



POTENCIALIDAD	
  DE	
  LA	
  
TRUFICULTURA	
  

EN	
  EL	
  ALTIPLANO	
  GRANADINO	
  

Dr.	
  Mario	
  Honrubia	
  
Catedrá>co	
  de	
  Biología	
  Vegetal	
  
Universidad	
  de	
  Murcia	
  


