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INTRODUCCION A LA MICOLOGIA.
BUENAS PRACTICAS DE RECOLECCION

Necesitamos: definicion para el concepto de hongos

Utilizamos términos como: Setas, trufas, carpéforos, esporocarpos, micelio, conidios....

Dificil dar definicion precisa, debido a la gran variedad de formas,
Comportamientos y ciclos de vida que presentan.
Mads de 80.000 especies estimadas.(otras estimaciones: 200.000 especies)

6rupo heterogéneo, sin entidad taxonomica, actualmente segregado
en varios Reinos:

R. Protozoos (hongos mucilaginosos)
R. Cromista (hongos algas)
R. Fungi (Hongos verdaderos)
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Concepto de hongos.

Organismos eucarioticos, multinucleados (homo o heterocarlohcos haplondes
dicarioticos o diploides):
Heterdtrofos (sin plastidios), nutricion absortiva (osmotrofia; nunca fagotrofia),
lisotrofia (digestion externa)
con aparato vegetativo mayoritariamente filamentoso (hifas+micelio: septado o no)
o unicelular (levuriforme), paredes celulares quitinosas (quitina y B-glucanos).
Mitocondrias con crestas aplanadas y peroxisomas casi siempre presentes.
Golgi o cisternas individuales presentes (dictiosomas).
Ciclo bioldgico simple o complejo. Fase diploide muy corta.
Sexualidad: asexuales o sexuales y homo o heterotdlicos.
Esporocarpos micro o macroscopicos, mostrando una diferenciacion tisular limitada.
Reproduccion por esporas (sexuales o asexuales; mayormente aplanosporas; solo un
grupo con esporas flageladas ‘
-sin mastigonemas-)
Habitat: ubiquistas (saprofitos, pardsitos o simbiontes):
Distribucion cosmopolita

FASE MICELIAR (LEVADURA) VS FASE REPRODUCTORA




INTRODUCCION A LA MICOLOGIA.

Figura 1.- los Cinco Reinos (Bacterias, Protozoos, Plantas, Animales y Hongos o Reno Fungi), en los que se
distribuyen los seres vivos actualmente, con dos Superreinos: Procariota y Eucariota.

Fechas de interés:
) Fungi P ——— 600-1.200 Ma origen hongos (CAM-PRECAM)

400 Ma origen micorrizas arbusculares (ORDOV_DEV)
380-400 Ma ascomicetos (SILUR-DEV)
: : ! 300 Ma diversificacion Basidiomicetos (PER)

A A A

A
| 90 Ma hongos con laminillas y ECT-micorrizas (CRET)
Protozoa
A [N
EUCATIOTA .
Basidiomicetes N
b ! ) Ascomicetes
PROCARIOTA
Bacteria .
| Glomeromicetes
Zigomicetes
Quitridiomicetes
Protozoos

Figura 2.- Grandes grupos de hongos, originados a partir de los Protozoos. Ascomicetos y Basidiomicetos son los
mas evolucionados y diversificados.

Figura 3.- Lophodermium pinastri Figura 4.- Armillaria mellea
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—

écOmo crecen y cOmo se
reproducen los hongos?
Estructuras reproductoras

Micelio (conjunto de hifas), fase de crecimiento
y desarrollo (el mayor organismo del mundo es
una especie de Armillaria, que ocupa superficie
mayor de 12 hectareas.

BASIDIOMAS/ ASCOMAS: Carpoforos
(cuerpo fructifero, esporocarpo)

SETAS (epigeos) vs TRUFAS (hipogeos)
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—

écomo se alimentan, creceny
como se reproducen los hongos?
Estructuras reproductoras

Todos los hongos crecen y se alimentan igual.

Crecen a partir de los apices filamentosos de las hifas.
Las hifas se ramifican sub-apicalmente en angulos de 459
en forma radial.

Su nutricidon se denomina indiferentemente:

digestidon externa, porque vierten al medio enzimas

gue transforman macromoléculas (lignina) en otras

mas peqguenas que absorben al interior de la hifa.
También se denomina digestion absortiva, lisotrofia

u osmotrofia

B Como son HETEROTROFOS: sus estrategias nutricionales
pasan por:

& SAPROFITISMO, PARASITISMO y/o MUTUALISMO

il SIMBIOTICO (Liquenes y las MICORRIZAS)

NO NECESARIAMENTE EXCLUYENTES
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SAPROFITOS

Hongos y Bacterias (algunos protozoos) son los
mayores descomponedores de materia organica

de origen animal o vegetal (movilizan taninos y
terpenos).

Humicolas Folicolas Queratinofilos
Coprofilos  Lignicolas  Celuloliticos
Fimicolas  Corticicolas Ligninoliticos

Terricolas Aéreos Acuaticos Aeroacuaticos

Ganoderma lucidum Clathrus ruber




INTRODUCCION A LA MICOLOGIA.
SIMBIONTES (MUTUALISTAS)

TODOS LOS ORGANISMOS QUE INTERVIENEN EN LA
RELACION TROFICA RESULTAN
BENEFICIADOS

ANIMALES

Asociacidon con
termitas

MICORRICICOS
LIQUENES Asociacion hongo + fotobionte
Planta vascular o helechos o bridfitos

§Photo by Jim Riley,
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PARASITOS

Son causantes de danos directos al hospedante

obligatorios
a veces gran dependencia del hospedante,
no suelen ser demasiado dafiinos.

facultativos
pueden causar la muerte del hospedante

La misma especie puede tener un comportamiento
dual, actuando en una fase de su ciclo como
Saprofito y en otra como pardsito/ .
Sobre todo los parasitos
facultativos

Fomitopsis pinicola

Heterobasidium annosum Ustilago maydis
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ESTRUCTURAS DE REPRODUCCION Y CICLOS BIOLOGICOS

Todos los hongos se reproducen por esporas, que pueden ser Sexuales o Asexuales, que se
O T AR SONE S forman en estructuras mas o menos complejas, segun las

especies.

Cuando se ha producido suficiente cantidad de micelio

(biomasa miceliar), aunque es distinta para cada especie

y desconocemos el minimo necesario en cada caso, el

micelio cambia de estrategia nutricional y pasa a la fase

de reproduccion, formando

los carpoéforos.

Factores que mﬂuyen
-disponibilidad de agua (sin encharcamientos), para crecimie
miceliar

-temperatura: el micelio de la mayoria crece entre 17-252C
con Optimos de 21-232C. Pero esto es muy variable, de-
pendiendo de las especies, entre 152C, incluso menos,
hasta 30-352C. Un brusco choque térmico, normalmente
de frio, estimula la fructificcién

-oxigenacion / bajada de CO2

- pH: las hay especies basoéfilas y acidoflas y otras indiferentes
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VERSATILIDAD NUTRICIONAL
REPRODUCCION

La frontera entre saprofitos y parasitos es facil de atravesar,

como la de micorricico y saprofito.
La evolucidon no tiene un camino unidireccional, es el caso de algunas especies de

Russula, que en su mayoria son micorricicas, pero también las hay saprofitas.

Después de la fase vegetativa se pasa a la reproductora: VARIAS ESTRATEGIAS
SEXUAL y ASEXUAL, vy en este caso pueden tener uno o varios

ciclos Asexuales
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ESTRUCTURAS REPRODUCTORAS
Y CICLOS BIOLOGICOS

(CARPOFORO, ESPOROCARPO, ESPORANGIOFORO, CUERPO REPRODUCTOR)

SEXUALES: con intercambio genético : fases TELEOMORFAS

Basidiomas: exclusivos de basidiomicetos ASCOMmMas: exclusivos de ascomicetos

Agaricus Auricularia Spatularia Morchella
ASEXUALES: no hay intercambio genético: Fases ANAMORFAS 'v' ’
Conidiomas 7 \ CICLO BIOLOGICO

%o

.y 2, - iy | m Fase SEXUAL+
Conidioforos | 7 %@ » ASEXUALES
i | ' 8.

Ceratocystis ulmi
Aspergillus Alternaria 4
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ESTRUCTURAS DE REPRODUCCION
BASIDIOMAS Y ASCOMAS

MAMELON

Sombrero
PiLEO © SOMBRERILLO

Himenia

LAMINILLAS

ESTIPITE O PIE

écomo recolectar las setas y trufas?, los niscalos, seta de cardo, boletus??



El buen Recolector

GUIA DEL RECOLECTOR

¢Qué material necesitamos para recolectar
correctamente hongos?

PASOS PARA LA RECOLECCION DE HONGOS

MATERIAL NECESARIO PARA LA RECOLECCION DE HONGOS . . >
1. Determinar cual va a ser el fin y el modo de recoleccion

CESTA . Si el fin es el consumo: los ejemplares identificados se cortan por la
base del pie, mientras que los ejemplares de dudosa identidad se

] ] ] recolectan completos. Los boletus se pueden arrancar en lugar de
® Rigida, porque las setas son un material fragil que tiende a romperse cortar
con facilidad . Si el fin es el estudio y divulgaciéon cientifica se recolectan

. . - ~ ejemplares completos
® Material vegetal (esparto, mimbre, sarga, castafo, cafia, etc.) jemp P

*  Abierta para permir a la dispersion de las esporas 2. Anotar las caracteristicas del lugar de recoleccién

*  Tipo de habitat y sustrato

. Manera en que crece la seta (aisladas, en grupo, cespitosas, en
corro, en linea) y su abundancia

. Lugar y su situacion en un mapa

® Transpirable para evitar que la temperatura interior aumente y se
producan desagradables fermentaciones que pueden estropear
nuestras setas

®* Anchay no demasiado profunda, para que las setas depositadas

. . 3. Comprobar el estado de los hongos a recolectar
arriba no aplasten a las de abajo

NAVAJA *  Que se aprecien en su totalidad todas sus caracteristicas morfoldgicas

. Los ejemplares deben estar en lugares libre de contaminacion

Plegable

= = 4. Respetar el tamaiio minimo de recoleccion
PANO O CEPILLO PEQUENO

Niscalos, Seta de cardo y Colmenillas: 2 cm; Boletus: 4 cm: Son calibres

Para limpiar las setas y evitar que se rebocen en tierra o arena minimos a respetar

GUIA DE CAMPO 5. Conservar en buen estado la capa vegetal superficial
Para hacer una aproximacion a la identificacion lo antes posible. Con el Dejar como estaba el lugar donde se recolect6 el hongo
tiempo se iran perdiendo caracteres organolépticos
CUADERNO DE CAMPO 6. Traslado y almacenamiento de hongos en el bosque
Para apuntar las caractgrlsthgs y condiciones en que se ha encontrado la o Utilizar recipientes que permitan la aireacién del hongo y la
seta que queramos identificar diseminacion de sus esporas
LUPA
. Separar en la cesta las setas que se recogen para comer, de las que se
Para observar los pequefios detalles van a estudiar posteriormente. Y colocar los hongos con la parte inferior
- del sombrero hacia abajo , para evitar que se acumule arena o tierra
CAMARA DE FOTOS entre laminas y poros

Para recordar el habitat y las caracteristicas del especimen antes de la
recoleccion
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Usar ganchos, rastrillos, hoces o azadas que destrocen la
estructura superficial del suelo

Estropear o destrozar las setas que no se conozcan o que
no sean comestibles, incluidas las toxicas y mortales

Seleccionar ejemplares demasiado jovenes, por la dificultad
que representa su identificacion y el riesgo de confusion o
demasiado maduros viejas y/o agusanados. Si los dejamos en
su ambiente, ayudan a su regeneracién y conservacion, al
diseminarse sus esporas en el monte, y sirven de cobijo y
alimento a muchos animales, contribuyendo al mantenimiento de
la biodiversidad

Recolectar huevos cerrados de Amanita caesarea

Con vistas al consumo de setas, evita recolectarlas en el borde
de carreteras, zonas industriales y otros lugares de posible
contaminacion

Recolectar hongos durante la noche, desde la puesta del
sol hasta el amanecer o en lugares de monteria organizada

Dejar basuras en el monte

Encender fuego fuera de los lugares autorizados

Transitar con vehiculos fuera de los caminos y pistas aptas
para este fin

PAUTAS PARA EL CONSUMO RESPONSABLE DE SETAS
Y TRUFAS

* Aprender a reconocer un nimero minimo de especies
tanto toxicas como comestibles

* No consumir en crudo o cocido sin haber sido
identificado como especie comestible

e Descartar todos los ejemplares en mal estado o
demasiado maduros

e Consumir las setas recolectadas lo mas rapidamente
posible

* No comer grandes cantidades, las setas a veces
suelen ser algo indigestas. Si es la primera vez que se
prueban, es conveniente observar como se digieren

® Conservar las setas recolectadas en el frigorifico, fuera
de todo recipiente cerrrado y evitar las bolsas de plastico

e Si se presenta algun sintoma de malestar después de
haber consumido setas, puede ser causa de una posible
intoxicacion. En este caso acudir al centro de salud mas
proximo, llevando si es posible algun ejemplar fresco o
cocinado del tipo de los consumidos

e Antes de consumir un hongo, comprobar uno por uno
los ejemplares recogidos
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Son pocas las especies de setas que producen intoxicaciones graves, de
las que consideramos mortales. Para personas que previamente estén enfermas
o debilitadas, especialmente para nifios o ancianos también pueden ser
peligrosas las especies que producen intoxicaciones leves.

. Avisar a un médico o contactar con un centro
hospitalario. El factor tiempo es muy importante.
4 Llevar las setas o parte de las mismas crudas, los
restos tirados a la basura durante su limpieza, las setas Tipo de sindrome | Especies implicadas Periodo de
cocinadas y en caso extremo los vémitos recogidos en incubacion
un recipiente cerrado. De esta forma, permitiran realizar Boletus satanas,
estudios microscopicos o quimicos que determinaran Entoloma lividum,
con certeza la naturaleza de la especie consumida y en Lactarius .
consecuencia la gravedad del caso. Gastroenteritis aguda chrysorrheus, De 30 min a 4-5
Omphalotus olearius, horas
* Acordarse de cuando empezaron a notarse los primeros Hypholoma
sintomas y de qué forma se manifestaron, vémitos, fasciculare,
diarreas, mareos, etc.
Intoxicacion Amanita muscaria, De 30 mina 2
« Es conveniente que la persona afectada esté en posicion neuralgica Amanita pantherina horas
coémoda y suficientemente hidratada mediante bebidas L Psilocybe, Paneolus, De 30 min a 1
inocuas, en el tiempo que transcurre entre la aparicion Alucinaciones Conocybe y Pluteus hora
de los primeros sintomas y el inicio del tratamiento .
meédico. Intoxicacién Inocybe y especies de De 15 mina 2
muscarinica color_blanco de horas
Clitocybe
Intoxicacién Cop nnus De 5 a 30 min
cardiovascular atrarpentar/us hasta 3 0 4 dias
Clitocybe
Hemodlisis leve Morchella sp. 3-4 horas
Hemodlisis inmunitaria Paxillus involutus 2-4 horas




Tipo de sindrome

Especies implicadas

Periodo de
incubacion

Giromitriano Gyromitra esculenta | De 6 a 12 horas
Orellanico o Cortinarius orellanus,
L Cortinarius De 3 a 17 dias
Cortinarinico L
speciossisimus
Amanita phalloides,
Amanita virosa, De 9 a 15 horas
Faloidiano Lepiota (entre 6-9 los
brunneoincarnata, mas graves)

Galerina marginata

Instituto Nacional de Toxicologia.
Madrid, Tfno:915620420

Urgencias

GUIA DEL RECOLECTOR




‘v_ FORMAS DE VIDA DE LOS HONGOS
_ Micodes

HONGOS SAPROFITOS O DESCOMPONEDORES

;De qué se . - _
;Iim:ntan’? Materia organica muerta o en descomposicion
¢Cual es su
funciéon Reciclar los restos de seres vivos para que se incorporen de nuevo al ciclo de la materia
ecolégica?
;Donde . e Lignicolas . .
< o Humicolas Coprodfilos gnic y Terricolas Piréfilas
pueden vivir? corticolas

¢Un ejemplo?

Agaricus bisporus

Coprinus sp. Stereum hirsutum

HONGOS PARASITOS

Se alimentan de otros organismos
vivos (vegetales o animales) y
causan dano al hospedante.

¢De qué se
alimentan?

Contribuyen a la seleccién natural
de las especies, eliminan a los

;Cual es su ) o
© ejemplares mas débiles. La

funcion .
. . o | competencia que generan favorece gy ¥ ol
ecolégica? o H o i W :
la biodiversidad y la seleccion E P 3 o Armillari I
genética ‘omes fomentarius rmillaria mellea
HONGOS SIMBIONTES
;De qué se Se alimentan de otros organismos vivos; a diferencia de los parasitos, favorecen el crecimiento de
- sus hospedantes. La simbiosis es la asociacion de dos o mas organismos vivos, donde todos
alimentan? -
resultan beneficiados.
Azucares procedentes de la fotosintesis que realiza la planta y un nicho
¢Cual es su RECIBE ecolbai )
o gico protegido
funcion - - — - -
ecolégica? APORTA Agua y nutrientes minerales, como nitrégeno , fésfoto y microelementos de la
fraccién organica e inorganica del suelo
¢Qué tipos de simbiosis flngica existen?
Simbiosis liquénica Simbiosis micorricica Simbiosis
Hongo + Alga o Cianobacteria MIKOS=Hongo y RHIZA=Raiz Hongo + animal

Termita

Xanthoria parietina

Amanita muscaria

Termitomyces




‘micodes

El micelio del hongo envuelve las raices secundarias jovenes,
formando un "manto" sin penetrar en las células de la raiz

ECTOMICORRIZA

TIPOS DE MICORRIZAS

ENDOMICORRIZA

El micelio del hongo penetra en el interior
de las células corticales de la raiz

¢Qué hongos las forman?

.Qué plantas?

Tipo de micoriza

¢Qué hongos las forman?

¢Qué plantas?

Ascomycota

Cenococcum
Tuber
Geopora

carrascas, robles, encinas, chopos, coscojas,

avellanos, pinos

Basidiomycota

Amanita, Astraeus
Boletus, Cantharellus
Cortinarius, Hebeloma
Hygrophprus, Laccaria

Lactarius, Leccinum
Pisolithus, Rhizopogon
Scleroderma, Tricholoma

encinas, pinos, avellanos, castafos, carrascas,
chopos, rebollos, piceas

Zygomycota

Endogone

pinos, chopos

Hongo ectomicorricico

Ectomicorrizas

Planta hospedante

Micorriza

90% especies vegetales
-Plantas de interés agricola:
Glomus Portaizas
Glomeromycota Acaulospora i - M. Arbuscular
Clirmanie -Plantas de interés forestal:
aromaticas, cipreses, sabinas
palmeras
grmanla pinaceas, jaras, jarillas M. Ectendotrdéfica
eopora
Ascomycota Hymenoscyphus Erica M. Ericoide
Ter:fez:a Helianthemum M. Heliantemoide
Picoa
Pyrola sp.
Agaricales Arbutus, Arcthostaphylos M. Arbutoide
Basidiomycota .
Pyrola sp Monotropa M. Monotropoide
Armillaria s S
Ceratobasidium Orquidaceas M. Orquideoide

Planta hospedante

Hongo endomicorricico

Endomicorrizas

Micorriza

N

e

Heliantemum almeriense

7

7y ey

Te

rfe.

Quercus ilex

b
Tuber melanosporum

Micorriza

lechuga

Espora de Glomus




@Vicodes  SUCESION DE HONGOS PARASITOS Y
SAPROFITOS

ETAPA 12
"Se producen lesiones en el tronco y raices del
arbol"

Por la accion de fenémenos atmosféricos
o por diversas otras causas
(animales, fuego, accion del hombre...)

ETAPA 22
"Tiene lugar el ataque de hongos parasitos™

Primero actian parasitos oportunistas como por ejemplo:
-Armillaria mellea cuyo micelio coloniza la planta de
abajo arriba comenzando por las raices
-Phellinus pomaceus que penetra por las heridas
de troncos y ramas en frutales de hueso
-Omphalotus olearius en olivos.

Una vez que el arbol esta debilitado actian muchos otros
géneros y especies:
Polyporus, Fomes, Gymnopilus, Pholiota...

i ETAPA 32
I ‘q ii "Tiene lugar el ataque de hongos descomponedores
R El arbol, ya muerto, bajo el efecto del ataque de muchos
- otros descomponedores, como es el caso de:
Stereum hirsutum, Coriolus versicolor, Ganoderma

r|
1 applanatum, Agrocybe cylindracea, Pluteus
| atromarginatus, Hypholoma fasciculare...

Stereum hirsutum

ETAPA 42
"Diversos agentes destructores atacan el arbol muerto"

Animales y otros hongos descomponedores se suceden de manera dinamica
hasta la total descomposicién del arbol

/] 3 1 g .-f
Aleuria aurantia



TIPOS DE INTOXICACIONES PRODUCIDAS POR LOS HONGOS

| %ﬁjcodes

Intoxicaciones de periodo de latencia breve (< 6 horas)

Intoxicacién neuralgica

Amanita
muscaria

pantherina

Desorden mental, euforia, estado de embriaguez, agresividad,
alucinaciones y confusién mental.

Periodo de
Tipo de sindrome L Confusiones Sintomas incubacion
Especies implicadas
Boletus satanas, Entoloma
lividum, Lactarius chrysorrheus, Trastornos gastrointestinales, nauseas, dolores abdominales, diarrea y )
Gastroenteritis aguda < Lepiota morganii, Omphalotus deshidratacion 26 3?]2:',:: g
olearius, Hypholoma fasciculare
Omphalotus
olearius
Nauseas, vértigos, falta de coordinacion, dilatacién de la pupila y
Amanita muscaria, Amanita enrojecimiento de la piel y taquicardia. De 30 min a 2
horas

Intoxicaciones por
hongos alucinégenos

Paneolus

Psilocybe, Paneolus, Conocybe y
Pluteus

Alteraciones sensoriales. Pulso lento, tensién baja, vision borrosa,
dilatacion de las pupilas, sudoracion, debilidad, mareos.

Alucinaciones, visiones, desorientacion, taquicardia, trastornos mentales,
agresividad, pérdida de control, euforia, ansiedad, risas involuntarias,
bienestar...

De 30 min a 1 hora

Intoxicacion
muscarinica

Inocybe

Inocybe y especies de color
blanco de Clitocybe

Sudoracién, lagrimeo, salivacion, goteo nasal, diarreas, vémitos, dolor de
vientre, visiéon borrosa o doble.

Deshidratacion y se puede llegar incluso a tener convulsiones y dificultades
respiratorias.

De 15 mina 2
horas

Intoxicacion
cardiovascular

Clitocybe
clavicpes

Coprinus atramentarius
Clitocybe clavipes

Pleurotus erygii

Rubefaccion cutanea, sofocos, palpitaciones, pinchazos y angustia
respiratoria.

Vémitos, sabor metalico, diarrea, sudoracion, arritmias y disritmias
cardiacas, vértigos y alteraciones visuales. Lesiones hepaticas o renales en
casos extremos.

De 5 a 30 min
hasta 3 o0 4 dias




| ‘MiCOdES

TIPOS DE INTOXICACIONES PRODUCIDAS POR LOS HONGOS

Intoxicaciones de periodo de latencia breve (< 6 horas)

Gyromitra esculenta

Pleurotus eryngii

lumbar, insuficiencia renal.

Diarreas,vémitos, deshidratacion, hipotension y alteraciones del ritmo cardiaco. En casos
graves hay trastornos nerviosos y alteracion hepatica y del bazo, incluso coma.

Es posible la muerte a los dos o cuatro dias de la intoxicacién debido a insuficiencia

Hemolisis leve Helvella sp., Morchella sp. Emision de orinas oscuras durante uno o dos dias. 3-4 horas
Morchella
Dolores abdominales, diarrea, vomitos, sudores, fatiga y frio.
Hemolisis inmunitaria ir’vj\fc))(llL/JIles Paxillus involutus En casos graves intensa pigmentacion de la orina, hipotension grave, dolor 2-4 horas

De 6 a 12 horas

Finalmente una insuficiencia renal grave produce el fallecimiento

Sindrome giromitriano Gyromitra circulatoria o parada respiratoria.

esculenta
Escalofrios y cansancio general. Sed, boca seca,diarrea, estrefiimiento y vémitos.
P - Predominan manifestaciones renales
Sindrome orellanico o L L L
e Cortinarius Cortinarius orellanus, Cortinarius Tras una cierta mejora hay una recaida por afeccion grave del rifién, con insuficiencia De 3 a 17 di
cortinarinico Il inssisi ) . ) L o e =

orellanus Speciossisimus renal (en algun caso irreversible), vomitos, edemas, trastornos neurolégicos.

Sindrome faloidiano

EETE

D

g i

Amanita
phalloides

Amanita phalloides, Amanita verna,
Amanita virosa, Lepiota
brunneoincarnata, Galerina marginata

Amanita ovoidea

Malestar, dolor abdominal, gastroenteritis, diarrea y vomitos. Deshidratacion. Sin
tratamiento puede ser causa de muerte.

Tras una mejora aparente, hacia el tercer dia, después de la intoxicacion. Las toxinas
atacan el higado.

Una semana después de la intoxicacion se produce la muerte.

De 9 a 15 horas (entre
6-9 los mas graves)




