
C d ió d i t i d tiC d ió d i t i d tiC d ió d i t i d tiC d ió d i t i d tiCurso de promoción de orientaciones productivas Curso de promoción de orientaciones productivas 
agropecuarias sostenibles para el desarrollo ruralagropecuarias sostenibles para el desarrollo rural
Curso de promoción de orientaciones productivas Curso de promoción de orientaciones productivas 
agropecuarias sostenibles para el desarrollo ruralagropecuarias sostenibles para el desarrollo rural

Nuevas variedades tardías adaptadas a lasNuevas variedades tardías adaptadas a las
condiciones productivas de la comarcacondiciones productivas de la comarca

Nuevas variedades tardías adaptadas a lasNuevas variedades tardías adaptadas a las
condiciones productivas de la comarcacondiciones productivas de la comarcacondiciones productivas de la comarcacondiciones productivas de la comarcacondiciones productivas de la comarcacondiciones productivas de la comarca

Federico Dicenta LópezFederico Dicenta López HigueraHigueraFederico Dicenta LópezFederico Dicenta López HigueraHigueraFederico Dicenta LópezFederico Dicenta López--HigueraHiguera
Departamento de Mejora VegetalDepartamento de Mejora Vegetal
Centro de Edafología y Biología Aplicada del SeguraCentro de Edafología y Biología Aplicada del Segura
C j S i d I ti i Ci tífiC j S i d I ti i Ci tífi

Federico Dicenta LópezFederico Dicenta López--HigueraHiguera
Departamento de Mejora VegetalDepartamento de Mejora Vegetal
Centro de Edafología y Biología Aplicada del SeguraCentro de Edafología y Biología Aplicada del Segura
C j S i d I ti i Ci tífiC j S i d I ti i Ci tífiCSIC Consejo Superior de Investigaciones CientíficasConsejo Superior de Investigaciones CientíficasConsejo Superior de Investigaciones CientíficasConsejo Superior de Investigaciones CientíficasCSIC



Hace mucho, mucho tiempo………Hace mucho, mucho tiempo………Hace mucho, mucho tiempo………Hace mucho, mucho tiempo………pppp



Origen y distribución del almendroOrigen y distribución del almendroOrigen y distribución del almendroOrigen y distribución del almendroOr gen y d str buc ón del almendroOr gen y d str buc ón del almendroOr gen y d str buc ón del almendroOr gen y d str buc ón del almendro

1133 22

44 4444



Variedades de almendro tradicionalesVariedades de almendro tradicionales
(V i d d bt id i lt )(V i d d bt id i lt )

Variedades de almendro tradicionalesVariedades de almendro tradicionales
(V i d d bt id i lt )(V i d d bt id i lt )(Variedades obtenidas por agricultores)(Variedades obtenidas por agricultores)(Variedades obtenidas por agricultores)(Variedades obtenidas por agricultores)

Achaak Desmayo Largueta PeralejaAchaak Desmayo�Largueta Peraleja

Ardechoise Fina�Alto Planeta

Atascada Fournat Price

Atocha Genco Primorskii

Avellanera IXL Ramillete

Bonita J.�Salazar Rof

Butte Jordi Rumbeta

Carmel La Mona TexasCarmel La�Mona Texas

Carretas Malagueña Tio�Martín

Colorada Marcona Titan

Cristomorto Mono Tuono

Chellaston Nonpareil Verruga

Del�Cid Pajarera Wawona



Variedades de programas de mejoraVariedades de programas de mejora
(V i d d bt id i ti d )(V i d d bt id i ti d )

Variedades de programas de mejoraVariedades de programas de mejora
(V i d d bt id i ti d )(V i d d bt id i ti d )(Variedades obtenidas por investigadores)(Variedades obtenidas por investigadores)(Variedades obtenidas por investigadores)(Variedades obtenidas por investigadores)

A tA t i tibli tiblA tA t i tibli tiblAutoAuto--incompatibles:incompatibles:

•• INRA: Ferragnès, Ferraduel.INRA: Ferragnès, Ferraduel.

AutoAuto--incompatibles:incompatibles:

•• INRA: Ferragnès, Ferraduel.INRA: Ferragnès, Ferraduel.

•• IRTA: Masbovera, Glorieta, Tarraco.IRTA: Masbovera, Glorieta, Tarraco.•• IRTA: Masbovera, Glorieta, Tarraco.IRTA: Masbovera, Glorieta, Tarraco.

AutoAuto--compatibles:compatibles:AutoAuto--compatibles:compatibles:

•• INRA: Lauranne.INRA: Lauranne.

CITA G Bl S l t B l M díCITA G Bl S l t B l M dí

•• INRA: Lauranne.INRA: Lauranne.

CITA G Bl S l t B l M díCITA G Bl S l t B l M dí•• CITA: Guara, Blanquerna, Soleta, Belona, Mardía.CITA: Guara, Blanquerna, Soleta, Belona, Mardía.

•• IRTA: Marinada, Constantí, Vayro.IRTA: Marinada, Constantí, Vayro.

•• CITA: Guara, Blanquerna, Soleta, Belona, Mardía.CITA: Guara, Blanquerna, Soleta, Belona, Mardía.

•• IRTA: Marinada, Constantí, Vayro.IRTA: Marinada, Constantí, Vayro.

•• CEBAS: Marta, Antoñeta, Penta.CEBAS: Marta, Antoñeta, Penta.•• CEBAS: Marta, Antoñeta, Penta.CEBAS: Marta, Antoñeta, Penta.



¿Por qué hay que mejorar el almendro?¿Por qué hay que mejorar el almendro?q y q jq y q j

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007



Factores que afectan a la producciónFactores que afectan a la producciónq pq p



Factores que afectan a la producciónFactores que afectan a la producciónq pq p



Factores que afectan a la producciónFactores que afectan a la producciónq pq p



19921992



Susceptibilidad del almendro a la heladaSusceptibilidad del almendro a la heladaSusceptibilidad del almendro a la heladaSusceptibilidad del almendro a la helada
-- 2ºC, 1h = 50% pérdidas2ºC, 1h = 50% pérdidas< < --20ºC20ºC

-- 1ºC, 1h = 50% pérdidas1ºC, 1h = 50% pérdidas



--21ºC   en Valdeganga (Albacete), 200621ºC   en Valdeganga (Albacete), 2006



Programa de Mejora del AlmendroPrograma de Mejora del AlmendroPrograma de Mejora del AlmendroPrograma de Mejora del AlmendroPrograma de Mejora del AlmendroPrograma de Mejora del AlmendroPrograma de Mejora del AlmendroPrograma de Mejora del Almendro

Años Años ActuaciónAños Años
acumulados

Actuación

0 0 Identificación del problema y establecimiento de objetivos

1 1 Prospección de material vegetal

6 7 Colección de variedades

1 8 Realización de cruzamientos

6 14 Estudio de descendencias6 14 Estudio de descendencias

6 20 Experimentación en distintas localidades

1 21 R i t d i d d1 21 Registro de variedades

?? ?? Cultivo en plantaciones comerciales



Creación de descendenciasCreación de descendencias



Estudio y selección de descendenciasEstudio y selección de descendenciasEstudio y selección de descendenciasEstudio y selección de descendencias
La floraciónLa floración La almendraLa almendra

La producciónLa producción

D d l áD d l áFloración tardía.
Abundancia de flores.
Autofertilidad.

Floración tardía.
Abundancia de flores.
Autofertilidad.

Producción elevada.
Sin alternancia.
Producción elevada.
Sin alternancia.

Dureza de la cáscara.
Tamaño de la semilla.
Ausencia de dobles.

Dureza de la cáscara.
Tamaño de la semilla.
Ausencia de dobles.Autofertilidad.Autofertilidad.
Aspecto atractivo.
Sabor agradable.
Aspecto atractivo.
Sabor agradable.





Antoñeta Antoñeta y y Marta, 1995Marta, 1995Antoñeta Antoñeta y y Marta, 1995Marta, 1995
AntoñetaAntoñeta MartaMarta

Floración tardíaFloración tardíaFloración tardíaFloración tardía

AutocompatiblesAutocompatibles

G iG iGran vigorGran vigor

Maduración tempranaMaduración temprana

Cáscara duraCáscara duraCáscara duraCáscara dura

Semillas atractivaSemillas atractiva

N d blN d blNo doblesNo dobles





















Riesgo de helada en Caravaca (866 m)Riesgo de helada en Caravaca (866 m)Riesgo de helada en Caravaca (866 m)Riesgo de helada en Caravaca (866 m)
Marzo Abril

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

1999 0,2 1,4 2,4 0,7

2000 1,5 2,6 2,5

2001 1 4 0 22001 1,4 0,2

2002 2,1

2003 0,4 2,6 2,6 0,9 0,8 0,7 1,7 2,7 0,7

2004 2,7 5,8 4,6 1,6 1,1

2005 3,5 2,2 1,4 5,1 0,7 4,2 6,6 5,1 2,8 2,1

2006
2007 1,8 0,2 1,8 1,7 1,0 0,2 1,8 0,1

2008 0 3 3 12008 0,3 3,1

2009 0,9 0,7 0,9 1,1 0,4

2010 0,4 3,1 1,7 5,4 0,2 0,4 2,8 3,2 3,3 1,3 0,2

Riesgo�(�2ºC) 1767 50 42 33 25 8 0

VARIEDADES TARDIAS
Riesgo�(�1ºC) 42 25 05092 83 75 67 58 33 17 8





Objetivos del Programa de Mejora del AlmendroObjetivos del Programa de Mejora del Almendroj g jj g j

Auto-compatibilidad.Auto-compatibilidad.

Floración extra-tardía (Ferragnès+15).Floración extra-tardía (Ferragnès+15).

1. Eliminar el riesgo de 
h l d l

2. Explorar nuevas áreas 
á f í d d dhelada en las zonas 

frías tradicionales del 
almendro

más frías dedicadas a 
otros cultivos menos 
rentablesalmendro. rentables.



Penta (2007)Penta (2007)

Auto compatibleAuto compatibleAuto-compatible

F è 10 20 dí

Auto-compatible

F è 10 20 díFerragnès + 10-20 días

R di i 27%

Ferragnès + 10-20 días

R di i 27%Rendimiento 27%Rendimiento 27%

Almendra de 1 gAlmendra de 1 g

Sin semillas doblesSin semillas dobles

Maduración tempranaMaduración temprana



















RiesgoRiesgo de de heladahelada de Ferragnès y Pentade Ferragnès y Penta
CC ((866866 ))CaravacaCaravaca ((866866 m)m)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

1999 0,2 1,4 2,4 0,7

Marzo Abril

2000 1,5 2,6 2,5

2001 1,4 0,2

2002 2,1

2003 0 4 2 6 2 6 0 9 0 8 0 7 1 7 2 7 0 72003 0,4 2,6 2,6 0,9 0,8 0,7 1,7 2,7 0,7

2004 2,7 5,8 4,6 1,6 1,1

2005 3,5 2,2 1,4 5,1 0,7 4,2 6,6 5,1 2,8 2,1

2006
2007 1,8 0,2 1,8 1,7 1,0 0,2 1,8 0,1

2008 0,3 3,1

2009 0,9 0,7 0,9 1,1 0,4

20102010 0,4 3,1 1,7 5,4 0,2 0,4 2,8 3,2 3,3 1,3 0,2

Riesgo�(�2ºC) 17

Riesgo�(�1ºC) 42 25 05092 83 75 67 58

67 50 42 33 25 8

33 17 8

0

FerragnèsFerragnès Penta (F+16)Penta (F+16)FerragnèsFerragnès e ta ( 6)e ta ( 6)



Selecciones extraSelecciones extra--tardías del CEBAStardías del CEBAS--CSICCSICSelecciones extraSelecciones extra--tardías del CEBAStardías del CEBAS--CSICCSIC

Antoñeta

Marta

Guara

D00-360

D98-672

D00-349

D01-466

D98-693

D98-707

T d

D00-078

Penta

D01 466

0 5 10 15 20 25

Tardona

Dias después de FerragnèsDias después de Ferragnès



Parcelas experimentales en zonas fríasParcelas experimentales en zonas fríasParcelas experimentales en zonas fríasParcelas experimentales en zonas fríasp m fp m fp m fp m f

M i C A hi l B llM i C A hi l B llMurcia: Caravaca, Archivel, Bullas.Murcia: Caravaca, Archivel, Bullas.

Andalucía: RAEA (Chirivel, Baza, Córdoba…).Andalucía: RAEA (Chirivel, Baza, Córdoba…).

V l i : Pi s VillV l i : Pi s VillValencia: Pinoso, Villena.Valencia: Pinoso, Villena.

Castilla-La Mancha: Tobarra, Barrax, Valdeganga.Castilla-La Mancha: Tobarra, Barrax, Valdeganga.



¿Qué queda por hacer en la ¿Qué queda por hacer en la q pq p
mejora varietal del almendro?mejora varietal del almendro?



La mejora varietalLa mejora varietaljj

Resistencia a plagas y Resistencia a plagas y 
Resistencia a la sequíaResistencia a la sequía

p g yp g y
enfermedadesenfermedades



Calidad en la producciónCalidad en la producciónCalidad en la producciónCalidad en la producción



Mejora de la experimentaciónMejora de la experimentaciónMejora de la experimentaciónMejora de la experimentación

•• Red estructuradaRed estructuradaRed estructuradaRed estructurada

•• Disponibilidad de fincasDisponibilidad de fincas

•• Cultivo esmeradoCultivo esmerado

•• Preparación de los técnicosPreparación de los técnicos

•• Unificación de criteriosUnificación de criterios

•• Financiación suficienteFinanciación suficiente





El equipo del almendro del CEBASEl equipo del almendro del CEBAS--CSICCSICEl equipo del almendro del CEBASEl equipo del almendro del CEBAS CSICCSIC

Federico DicentaFederico DicentaFederico Dicenta Federico Dicenta 
José Egea CaballeroJosé Egea Caballero

Encarnación Ortega PastorEncarnación Ortega PastorEncarnación Ortega PastorEncarnación Ortega Pastor
Pedro Martínez GómezPedro Martínez Gómez
Raquel Sánchez PérezRaquel Sánchez PérezRaquel Sánchez PérezRaquel Sánchez Pérez

Pedro José Martínez GarcíaPedro José Martínez García
Manuel Rubio AnguloManuel Rubio AnguloManuel Rubio AnguloManuel Rubio Angulo

Teresa Cremades RosadoTeresa Cremades RosadoTeresa Cremades RosadoTeresa Cremades Rosado
José Luís Patiño SáezJosé Luís Patiño Sáez



Muchas graciasMuchas graciasMuchas graciasMuchas gracias


